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SISTEMA DE CONTROLE CLIMATICO PARA EDIFICACOES
HISTORICAS EM AREAS DE CLIMA QUENTE E UMIDO:
PRESERVACAO E CONFORTO HUMANO
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controle climatico em museus

_ estratégia de conservacao preventiva

_ projeto invisivel: criar e manter ambientes que limitam a deterioracao do
_ patrimonio cultural garantindo o acesso ao publico

_ envolve aspectos técnicos e aspectos organizacionais

_ ponto de partida para criar um ambiente adequado a preservacao das
colecoes

_ podem ser danosos, no caso de colecdes em equilibrio

_ ao se modificar as condicOoes ambientais existentes, é necessario
estabelecer um compromisso
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ar condicionado tradicional em climas quentes
e umidos

_ custos elevados de instalacao e manutencao
- alto custo energético — nao sustentavel

- variacoes de umidade relativa e temperatura podem causar varios
danos

- a instalacao dos equipamentos nem sempre é reversivel.

- normalmente atendem ao conforto humano
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abordagem alternativa ao ar condicionado

Ventilacao

_ remover a umidade acumulada nas colecOes através do ar exterior seco
(menos de de 70% ur).

aquecimento
_ reduzir a umidade relativa para manter o ambiente abaixo de 70%

Desumidificacao

_ remover a umidade para evitar a condensacao

_ utilizar o resfriamento para limitar o aumento da temperature
_ controle com umidostatos

operacao quando o ar interno alcancar niveis mais altos que 70% de umidade
relative.

_ selecao entre ventilacao e aguecimento depende a umidade relativa externa.
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projeto e instalacao de sistema de controle climatico

1: definicao da equipe

2: diagnostico

3: desenvolvimento da estratégia

4: projeto e instalacao

5: operacao, manutencao, avaliacao continua e melhorias
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1: definicao da equipe

_ identificar e envolver agentes interessados e especialistas numa colaboracao
interdisciplinar

_ equilibrar as multiplas necessidades, objetivos e capacidades

_ equilibrar as necessidades de preservacao do edificio histdrico e das colecoes

_ equipe técnica da instituicao, especialistas externos e consultores,
fornecedores e instaladores

_ arquiteto; conservador da colecdes; engenheiro mecanico — sistemas
ambientais; curador da colecao; especialistas em comissionamento; equipe
de manutencao; consultores de seguranca predial e patrimonial

_ gestores e diretores
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2: diagnostico

contexto climatico

valores do edificio histérico e da colecao

performance do edificio e estado de conservacao
vulnerabilidade da colecao em relacao ao contexto e ao edificio
USO e ocupacao

capacidade institucional
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2: diagnostico

Contexto Climatico

E importante ter um conhecimento concreto de valores de temperatura e umidade relativa

regionais, indices pluviométricos e ventos dominantes, conforme a orientacao do edificio. Estes

sao os fatores ambientais que influenciam na performance climatica das edificagdes.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
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2: diagnostico

valores do edificio historico e da colecao
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2: diagnostico

valores do edificio histdrico e da colecao
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2: diagnostico

_ performance do edificio e estado de conservacao

o edificio é a principal barreira contra o clima para as colecdes

_ o sistema construtivo influencia nas condicdes ambientais internas
identificar as caracteristicas arquitetonicas projetadas para minimizar os
efeitos do clima, como cobertas, elementos de protecao e acabamentos.
identificar a configuracao e interconexao dos espacos internos, e sua
influencia na circulacdo de ar no interior da edificacao: horizontal e vertical
_ monitoramento: definir prioridades de acao
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2: diagndstico

performance do edificio e estado de conservacao
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2. diagnostico
Vulnerabilidade da colecao em relacao ao contexto e ao edificio

_ colegcdes variam: tipo, material, valor, dimensdes, condicao, exposicao ao
ambiente, intervencgdes passadas e reparos

_ identificar riscos especificos entendendo a condicao atual da colecao:
materializacao condicOes passadas

_ identificar processos de deterioracao

_ definir se todos os itens da colecao possuem valor que justifique a
introducao de um sistema de gerenciamento ambiental geral
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2: diagnostico
Uso e ocupacao

_ identificar como o edificio é utilizado e de como este uso influencia no
ambiente interior: iluminacao, instalacdes sanitarios, cozinhas

_ determinar como a ocupacao afeta o ambiente interno : definir maximo de
ocupacao

_ determinar como a ocupacao define demandas de conforto

_ possibilidade de espaco para instalacao de equipamentos e controle de
fluxos para manutencao

_ protocolo de monitoramento — identificar variacdes sazonais

_ relacao de visitantes
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2: diagnostico
Capacidade Institucional

O sucesso de uma estratégia de controle ambiental depende da capacidade
de instituicao de instalar e manter o que for instalado.

Com o tempo a necessidade de manutencao aumenta, assim como ao final
do tempo de duracao substituicOes serao necessarias

_ existéncia de politicas internas de apoio

_ existéncia de equipes capacitadas

_ existéncia de profissional com expertise para coordenar a instalacao e a
operagao

_ existéncia de equipe técnica capaz de monitorar a performance e indicar
quando alteracdes e melhorias deverao ser realizadas.

_ existéncia de previsdes orcamentarias para garantir as necessarias
contratacOes de servicos de manutencao preventiva, corretiva e preditiva
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O Fundacao Casa de Rui Barbosa é
uma instituicao do Ministério da
Cultura e, tendo por missao
“bromover a preservacdo e a pesquisa
da memoria e da producdo literdria e
humanistica, bem como congregar
iniciativas de reflexGo e debate acerca
da cultura brasileira”, uma das
funcdes principais da Fundacao Casa
de Rui Barbosa é “promover o
conhecimento da vida e da obra de Rui
Barbosa, por meio da guarda,
preservacéo e divulgagdo dos bens
que |he pertenceram — residéncia,
mobiliario, biblioteca e o arquivo

pessoal”.



3: desenvolvimento de estratégias

Selecao da solucao que melhor atenda as condicdes especificas do clima, do
edificio, da colecao e da Instituicao
Envolvimento de todos os agentes interessados

Definicdao de objetivos e critérios de intervencao

confiabilidade : grau de faléncias do equipamento num dado periodo de
tempo

resiliéncia: capacidade de funcionamento apds um incidente
facilidade de operacao

facilidade de manutencao

custos de instalacao e manutencao

emissoes

consumo de energia

risco de incéndio

duracao

interferéncias no tecido histérico
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3: desenvolvimento de estratégias

Definicao de objetivos e critérios de intervencao
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3: desenvolvimento de estratégias

|dentificacao de possiveis estratégias de gerenciamento ambiental

Em edificacOes historicas as estratégias de gerenciamento ambiental deve
esgotar as possibilidades de utilizacao de sistemas passivos

Solucdes nao mecanicas

_ melhoria das condicdes de drenagem da edificacao e do seu entorno:
drenagem pluvial, aumento de calhas, conservacao de esquadrias para
melhoria da estanqueidade

_ restabelecimento de caracteristicas originais de projeto que promovam uma
melhor performance da edificacao, como por exemplo venezianas que
impecam a radiacao solar direta, aberturas em forros que permitam a
ventilacao através do efeito chaminé, adequacao de usos em espacos tampao:
aticos e poroes

_ distribuicdo das colecdes em areas da edificacdo que sejam menos vulneraveis
aos ganhos de calor e a umidade ascendente e descendente, evitando contato
direto com superficies externas : “caixa dentro da caixa”
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4: projeto e instalacao
Definicao do programa e planejamento

_ definicao de critério de performance baseado nas necessidades de
preservacao da colecao e nos padroes climaticos,

_ estabelecimento de parametros para preservacao dos tecidos histéricos, em
funcao dos danos potenciais que a instalacao podera causar.

_ cronograma e orcamento do projeto

_ documentacao necessaria para aprovacao do projeto em orgaos publicos
competentes

_ definicao de parametros e normas técnicas que devem ser observadas no
projeto

_ definicao de objetivos de eficiéncia energética e sustentabilidade

_ definicao de parametros de conforto humano, saude e seguranca do publico

- dimensionamento do publico envolvido

_ definicdao de requisitos para adequacao as normas de seguranca contra
incéndio
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4: projeto e instalacao

Projeto

_ selecionar estratégias de gerenciamento ambiental mecanicas e nao mecanicas
em conformidade com as definicOes da etapa de programa e planejamento.

_ procedimentos estabelecidos para projeto
calculo da carga térmica baseado nos dados da edificacao e dos materiais
gue a constituem
carga térmica e teor de umidade baseado nos dados climaticos
carga térmica e teor de umidade baseado nos usos e ocupacao
set points desejados de temperatura e umidade dos espacos interiores
e Nao mecanicas
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4: projeto e instalacao

Aquisicao , construcao e instalacao

_ avaliacao e aprovacao das especificacoes submetidas pelo fornecedor

_ diligéncia nas industrias para verificacao de detalhes de fabricacao

_ contratacao de consultorias especializadas para verificacao da montagem dos
componentes

_ inspec¢ao dos equipamentos in loco

_ acompanhamento da instalacao

_ qualidade de montagem e instalacao

_ limpeza (evitar introducdo de poeira e detritos nos dutos de insuflamento e
retorno)
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4: projeto e instalacao

Start —up, testes, comissionamento
Antes de iniciar o funcionamento € preciso:

verificar se a instalacao foi feita de acordo com o projeto

verificar a estanqueidade dos dutos

verificar o funcionamento das instalacdes elétricas e hidraulicas

limpeza geral para remoc¢ao de eventuais detritos de obra

_ funcionamento deve seguir protocolo do fornecedor

_ testar o fluxo de ar no insuflamento e no retorno, adequando aos requisitos
de projeto quando for o caso

_ testar o fluxo de agua e gases refrigerantes, de modo a atender as
especificacoes de projeto

_ comissionamento e verificacao da performance adequada as variacoes

sazonais
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4: projeto e instalacao

Treinamento e Documentacao

Treinamento das equipes de manutencao
acoes de operacao e controle
mitigacao de problemas de funcionamento
monitoramento
manutencao preventiva

Manuais completos devem ser fornecidos pelo fornecedor/comissionamento:
Projeto e us built
Especificacdes equipamentos
Procedimentos para ligar e desligar o sistema
Cronograma de manutencao para cada elemento do sistema
Instrucoes para acoes simples
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5: Operacao, manutencao e avaliacao continua e melhorias

Programa de conservacao preventiva

Rotinas de inspecao e monitoramento

Diagndstico de performance x efetividade da preservacao
Consumo de energia

Objetivo: funcionamento do sistema com melhor performance e menor
consumo de energia
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Conclusao:

Metodologia e estruturacao para o projeto e instalacdao de estratégias de
gerenciamento ambiental especifico para edificios historicos e colecoes:

Diagndstico de conservacao da colecao

Diagndstico da edificacao e seu micro clima interior

Capacidade institucional de instalar e manter um sistema de gerenciamento
ambiental

Relacao entre projeto e objetivos reais

Integracao de abordagens mecanicas e nao mecanicas

As melhoras do clima raramente atingem as “condicOes ideais”- é preciso
estabelecer um compromisso

E possivel que algumas intervencdes para melhorar o comportamento do
edificio signifiguem obras caras
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Collections Care, Human Comfort, and Climate
Control: A Case Study at the Casa de Rui Barbosa
Museum

By Shin Maskawa and Vincent Beltran

An important tool for preventive conservation is establishing climate control over the
environment in which a collection is housed. Reducing relative humidity (RH) and
temperature can slow the aaging of materials, while decreasing fluctuations in both can
limit cycles of swelling and contraction that may lead to the development of fractures.
Attack by molds, bacteria, and insects can also be thwarted by minimizing extended
periods of humid conditions, which foster microbial growth.

Cultural institutions have generally used conventional air-conditioning or heating,
ventilation, and air-conditioning (HVAC) systems as the primary means of climate
control. While HVAC systems are capable of moderating the environment for both
collection preservation and human comfort, use of typical systems can pose significant
obstacles. Excessive capital, operational, and maintenance costs and installation
difficulties for historic structures are among the major hurdles.

The Getty Conservation Institute has sought to reduce reliance on conventional air-
conditioning systems for collections climate control through the research and
application of alternative climate control strategies. Over the last decade, two related
GCI projects have investigated climate control alternatives to conventional systems,
concentrating on hot and humid regions where microbial activity poses the
overwhelming risk to collections.

Alternative Climate Control

Initiated in 1997, the Collections in Hot and Humid
Environments project researched and developed an
economically sustainable climate control system that
can mitigate the risk of biological damage to
collections by eliminating prolonged periods of high
RH and reducing overall RH levels. The system
integrated the use of humidistat-controlled
~==+!gtion with either heating or dehumidification,
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M useu Casa de RUI Barbosa Portal da Fundagdo Casa de Rui Barbosa =

PRESERVACAO ARQUITETONICA
Conservagao Preventiva

HOME » IDENTIFICACAO » PESQUISAS » INTERVENCOES » ESTRATEGIAS ~ REFERENCIAS » CONTATOS »

. GERENCIAMENTO AMBIENTAL
home > Estratégias

.. CONTROLE DE PESTES
Estrategias

CONSERVACAO PROGRAMADA

www.casaruibarbosa.gov.br/conservacaopreventiva




